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MATSUSHITA ELECTRIC INDUSTRIAL CO., LTD., Osaka / Japan 

Verfahren zum Punktverschweiflen von elektrisch leitenden Schich- 
ten eines Schichtkorpers mit einer zwischen die elektrisch lei- 
tenden Schichten sandwichartig eingebrachten Isolierzwischen- 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Punkt- 
verschweiBen von elektrisch leitenden Oberflachenschichten oder 
Blechen eines SchichtkBrpers mit einer elektrisch isolierenden 
Zwischen schicht aus thermoplastischem Material, die sandwich- 
artig zwischen die Oberflachenschichten eingebracht ist. 

Haufig miissen elektrisch leitende Oberflachenschichten 
eines laminierten Gegenstandes mit einer zwischen die Oberfla- 
chenschichten sandwichartig eingebrachten Zwischenschicht punkt- 
verschweifit werden. Zu diesem Zweck muBten bisher bei einem 
Schichtkorper der beschriebenen Art, bei dem die Masse der 
isolierenden Zwischenschicht teilweise entfernt ist, so daB 
zwischen den einander gegeniiberliegenden und miteinander zu ver- 
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schweiBenden Punkten der Oberflachenschicht ein loch entsteht, 
in die isolierende Zwischenschicht ein bzw. mehrere Locher einge- 
bracht werden, und zwar bevor diese zusammen mit den leitenden 
Schichten zum Schichtkorper zusammengefiigt werden. Wenn der ent- 
standene Schichtkorper dann mit einer PunktschweiBstelle ver- 
sehen wird, mussen die Stellen der elektrisch leitenden Ober- 
flachenschicht en bestimmt werden, die mit dem Loch bzw. den 
Lochern in der isolierenden Zwischenschicht fluchten. Es ist je- 
dooh nicht vollig sicher, daB die so bestimmten Stellen der Ober- 
flachenschicht en genau mit dem loch bzw. den Lochern in der 
Zwischenschicht fluchten, weil die Locher auBen auf den Ober- 
flachenschicht en nicht sichtbar sind. Das PunktverschweiBen 
eines solchen Schichtkorpers ist also schwierig, miihsam und zeit- 
raubend und dariiberhinaus ist der Ausschuflprozentsatz ziemlich 
hoch. 

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Punktver- 
schweiBen von elektrisch leitenden Oberflachenschichten eines 
Schichtkorpers mit einer sandwichartig zwischen die Oberflachen- 
schichten eingebrachten elektrisch isolierenden Zwischenschicht 
zu schaffen, bei dem die obigen Schwierigkeiten ausgeschaltet 
sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum PunktyerschweiBen von 
elektrisch leitenden Oberflachenschichten eines SchichtkSrpers, 
zwischen die eine Zwischenschicht aus einem elektrisch isolieren- 
den ,thermoplastischen Material sandwichartig eingebracht ist, 
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB zumindest ein Teil 
einer der elektrisch leitenden Schichten mit zumindest einem 
Teil der anderen elektrisch leitenden Schicht kurzgeschlossen 
wird und daB Elektroden an den gewunschten einander gegeniiber- 
liegenden Punkten in Druckanlage an die elektrisch leitenden 
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Schichten gebracht werden, damit von einer Elektrode zur anderen 
durch die elektrisch leitenden Schichten bzw. durch den Kurz- 
schlufi zwischen den elektrisch leitenden Schichten hindurch 
Strom flieBen kann, der an den Beriihrungspunkten zwischen den 
Elektroden und den elektrisch leitenden Schichten soyiel Hitze 
erzeugt, da£ das thermoplastische Material zwischen den Be- 
riihrungspunkten schmilzt, wobei die elektrisch leitenden Schich- 
ten an den gewiinschten Stellen durch die Elektroden aneinander 
geprefit werden, um die geschmolzene Masse zwischen diesen Be- 
riihrungsstellen seitwarts zu verschieben, bis die elektrisch 
leitenden Schichten an den gewiinschten Stellen miteinander ver- 
sehweifit sind. 

Ein Beispiel fur einen Schichtkorper ist ein elektrischer 
Bauteil mit einer Basis aus thermoplastischem Folienmaterial, 
z.B. einem Film oder einer Bahn aus ungewebtem Stoff aus Poly- 
ester oder Polyamid, dessen zwei Oberflachen mit gedruckten 
Schaltungen versehen sind. Der in der Beschreibung verwendete 
Ausdruck "Schichtkorper" isi^jedoch nicht auf das vorstehende Beir- 
spiel beschrankt, sondern das Verfahren gemaB der Erfindung kann 
vielmehr auch auf andere Arten von Schichtkorpern angewendet i 
werden , die beispielsweise durch Verbinden zweier Bleche mittels 
eines Bindemittels aus elektrisch isolierendem und thermoplasti- 
schem Material hergestellt sind. 

In einer Durchfiihrungsform der Erfindung kann der Kurz- 
schluB zwischen den Oberflachen schichten durch eine direkte, 
elektrisch leitende Verbindung zwischen einander gegeniiber- 
liegenden Teilen der Oberflachen schichten langs einer Xante des 
Schichtkorpers hergestellt werden. Man kann den Kurzschlufl aber 
ebensogut mittels eines zusatzlichen Leiters oder Stromkreises 
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mit einander gegenuberliegenden Klemmen bilden, die in elektrisch 
leitendem Kontakt mit den jeweiligen elektrisch leitenden Ober- 
flachen schicht en stehen. 

Durch das erfindungsgaaBe Verfahren kann das Punktver- 
schweiBen auf einfache, aber zuverlassige Weise durohgefiihrt 
werden; ist namlich erst einmal der KurzschluB zwischen den 
elektrisch leitenden Oberflachenschichten erzeugt, dam konnen 
die Elektroden miihelos mit jeder gewiinschten Stelle der Ober- 
flachenschichten in Beriihrung gebracht werden. Die Erfindung 
tragt also dazu bei, die Herstellungskosten der unterschiedlich- 
sten elektrischen Gerate zu senken, bei denen punktverschweiBte, 
laminierte Leiter zur Verwendung kommen. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung. Auf der Zeich- 
nung ist die Erfindung anhand dreier schema tischer Ansichten 
zum Erlautern dreier yerschiedener Durchfuhrungsformen des er- 
findungsgemaBen Verfahrens beispielsweise dargestellt. 

Fig. 1 zeigt einen Schichtkorper mit einer ersten Schicht 
1a aus elektrisch leitendem Blech, einer zweiten Schicht oder 
auch einer Zwischen schicht 2a aus elektrisch isolierendem, thermo- 
plastischem Material, und einer dritten Schicht 1a* aus elektrisch 
leitendem Blech, die mit der ersten Schicht 1a auf erfindungs- 
gemaBe Weise durch zwei Elektroden 4a und 4a 1 miteinander punkt- 
TerschweiBt werden soil, denen von einem (nicht dargestellten) 
PunktschweiBapparat Strom zugefuhrt wird. GemaB der Durch- 
fuhrungsform von Fig. 1 wird ein Teil der ersten Schicht 1a vor- 
zugsweise langs einer Kante des Schichtkorpers mit dem gegenuber- 
liegenden Teil der dritten Schicht 1a 1 direkt elektrisch ver- 
bunden oder kurzgeschlossen. Dies kann dadurch geschehen, daB 
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die Masse der elektrisch isolierenden Zwischenschicht 2a an zu- 
mindest einem Teil ihrer Kante entfernt wird und die aneinander 
angrenzenden Teile der ersten und der dritten Schicht mitein- ' 
ander verschweiflt werden. 

AnschlieBend werden die Elektroden 4a und 4a' an den vor-* 
gesehenen Stellen 3a und 3a 1 , an denen die PunktverschweiBung 
vorgenommen werden soil, in Druckanlage an die erste Schicht 1a 
bzw. die dritte Schicht 1a' gebracht. Man leitet von der Elektro- 
de 4a aus durch den Punkt 3a in die elektrisch leitende Schicht , 
1a Strom, der von dort aus durch den KurzschluB 5a zur elektrisch 
leitenden Schicht 1a 1 und dann durch den Punkt 3a 1 . zur zweiten 
Elektrode 4a 1 flieflt. Zu diesem Zeitpunkt haben sich die 
elektrisch leitenden SGhichten 1a und 1a 1 an ihren Beriihrungs- 
punkten 3a und 3a' mit den Elektroden 4a bzw. 4a' auf eine hohe 
Tempera tur erhitzt, weil die Stromdichte an den Beriihrungs- 
punkten auBerordentlich hoch ist, sodaB die thermoplastische 
Zwischenschicht 2a im Bereich 6a zwischen den Beruhrungs- 
punkten 3a und 3a 1 schmilzt. Weil die Elektroden 1a und 1a 1 
standig an die elektrisch leitenden Schichten 1a bzw. 1a 1 ange- 
preBt werden, werden die Schichten an den Punkten 3a und 3a 1 
gegeneinandergedruckt und das geschmolzene, thermoplastische 
Material 6a wird seitwarts verschoben, bis die elektrisch lei- ; 
tenden Schichten 1a und 1a* an den Punkten 3a und 3a' in ' 
elektrisch leitenden Kontakt gebracht sind und somit der Strom ! 
durch die Beriihrungspunkte hindurch von der Elektrode 4a zur 
Elektrode 4a 1 flieBen kann. Auf diese Weise werden die erste j 
und die dritte Schicht, namlich die Schichten 1a und 1a', an 
ihren Beriihrungspunkten 3a und 3a 1 durch die Elektroden 4a bzw. 
4a 1 miteinander punktverschweiBt. 
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Sollte aufgrund von ungeniigender Stromzufuhr der Vorgang 
zu dem Zeitpunkt unterbrochen werden, wenn erst die thermo- 
plastische Schicht 2a geschmolzen ist, dann kann der Vorgang 
an den gleichen Stellen auf den elektrisch leitenden Schichten • 
wiederaufgenommen werden, urn das erforderliche PunktverschweiBen 
zu Ende zu ftihren. 

Fig. 2 zeigt eine andere Durchfuhrungsform der Erfindung, 
bei der ein Stromkreis 5b anstelle des direkten Kurzschlusses 
5a gemaB Pig. 1 verwendet ist. Eine Elektrode 4b ist einer zu- 
satzlichen Elektrode 7 zugeordnet, die unter Zwischenlage eines 
Isolators 8 aufgesetzt ist. Die Elektroden 4b und 7 enden in 
gleicher Hone und sind daher gleichzeitig betatigbar. Die zu- 
satzliche Elektrode 7 ist an einen Strom angeschlossen,der zwi- 
schen einer zweiten Elektrode 4b 1 und einer Klemme einer Strom- 
zufuhrquelle 9 verlauft, deren andere Klemme an die Elektrode 
4b angeschlossen ist. Werden die Elektroden 4b und 4b 1 an den 
Punkten 3b und 3b 1 mit den elektrisch leitenden Oberflachen- 
schichten 1b und 1b 1 eines Schichtkorpers in Beriihrung gebracht, 
dann greift die zusatzliche Elektrode 7 gleichzeitig am Teil 10 
der Oberflachenschicht 1b an. Wie in Fig. 2 dargestellt, hat der 
Teil 10 der Schicht 1b, an dem die zusatzliche Elektrode 7 an- 
greift, einen hinreichend groBen Oberflachenbereich, daB die 
thermoplastische Zwischensdfcht 2b neben dem Teil 10 nicht 
schmilzt. 

Das PunktverschweiBen geschieht auf gleiche Weise wie 
anhand von Fig. 1 beschrieben. Der der Elektrode 4b von der 
Stromquelle 9 zugefiihrte Strom flieflt von der Stromquelle 9 aus 
iiber den Bertihrungspunkt 3b zwischen der elektrisch leitenden 
Schicht 1b und der Elektrode 4b zur Schicht 1b, und von dort aus 
durch den Teil 10, an dem die zusatzliche Elektrode 7 an der 
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Schicht 1b angreift und wieder zuriick zur Stromguelle 9. Da die 
Stromdichte an dem Beriihrungspunkt 3b auBerordentlich hoch ist, 
wie anhand der Fig. 1 beschrieben, schmilzt das thermoplastische 
Material 2b im Bereich 6b neben dem Beriihrungspunkt 3b und folg- 
lich werden die elektrisch leitenden Schichten 1b und 1b 1 an den 
Beriihrungspunkt en 3b bzw. 3b* kurzgeschlossen und die Punktver- 
schweiJBung findet auf gleiche Weise wie oben beschrieben statt, 
wahrend dasjenige Teil des thermoplastischen Materials 2b, das 
an den Teil 10 angrenzt, der Angriffsstelle zwischen der zusatz- 
lichen Elektrode 7 und der elektrisch leitenden Schicht 1b, aus 
den oben erlauterten Grunden nicht schmilzt. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Durchfiihrungsform des er- 
findungsgemafien Verfahrens. Dabei ist eine Klatnmer 5c aus 
elektrisch leitendem Matenal, z.B. Me tall, verwendet, Wie er- 
sichtlich, ist die Klammer 5c einfach aufgebaut undjhat zwei 
Arme zum Verspannen eines Schichtkorpers, so daB zwischen den 
Beriihrungspunkt en 10c und 10c 1 der elektrisch leitenden Ober- 
flachenschichten 1c und 1c' des Schichtkorpers durch die Arme 
der Klammer 5c hindurch ein Kurzschlufi erzeugt werden kann. Die 
in Fig. 3 den Teilen in Fig. 1 entsprechenden Teile sind mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen, tragen aber anstelle des Index 
"a" den Index "c". Durch Verwendung der Klammer 5c kann also auf 
gleiche Weise eine PunktverschweiBung vorgenommen werden. 
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Patentansp. ruche : 

e'rfahren zum PunktverschweiBen von elektrisch leiten- 
den Oberflachenschichten eines Schichtkorpers , zwischen die 
eine Zwischen schicht aus elektrisch isolierendem, thermo- 
plastischera Material sandwichartig eingebracht ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Teil einer der elektrisch leit en- 
den Schichten (1a, 1b, 1c) mit zumindest einem Teil der anderen 
elektrisch leitenden Schicht (1a f , 1b 1 , 1c 1 ) kurzgeschlossen 
(5a, 5b, 5c) wird, daB Elektroden (4a, 4a f , 4b, 4b', 4c, 4c f ) an 
bestimmten, einander gegemiberliegenden Punkten (38,38*, 3b, 3b', 
3c, 3c 1 ) in Druckanlage an die elektrisch leitenden Schichten 
gebracht werden und Strom von der einen Elektrode zur anderen 
iiber die elektrisch leitenden Schichten und durch den KurzschluB 
hindurch geleitet und dadurch an den Beriihrungspunkten zwischen 
den Elektroden und den jeweiigen elektrisch leitenden Schichten 
eine ausreichende Hitze erzeugt wird, um das thermopolastische 
Material (2a, 2b, 2c) zwischen den Beriihrungspunkten zu schmelzen, 
und daB die elektrisch leitenden Schichten an den entsprechenden 
Punkten zum seitlichen Verschieben des geschmolzenen thermo- 
plastischen Materials zwischen den Beriihrungspunkten mitt.els der 
Elektroden so lange aneinander gepreBt werden, bis die elektrisch 
leitenden Schichten in Kontakt miteinander gelangen und an den 
entsprechenden Punkten miteinander verschweiBt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der KurzschluB durch eine direkte elektrisch leitende Verbindung 
(5a) zwischen den einander gegenuberliegenden Teilen (3a, 3a 1 ) 
der elektrisch leitenden Schichten (1a,1a f ) langs eines Randes 
des Schichtkorpers hergestellt wird, nach Entfernen des zwischen 




-9- 

109886/1360 BAD ORIGINAL 



2137784 

# • 

-9- 

den einander gegeniiberliegenden Teilen befindlichen, thermo- 
p]ffitischen Materials CFig«1). 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung der elektrisch leitenden Schichten (1b, 1b') 
langs des Randes des Schiehtkorpers dnroh. VersphweiBen erfolgt* 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KurzschluB mlttels einer Klammer (5c) aus einera 
elektrisch leitenden Material bewirkt wird, deren Arme in 
elektriscbem Kontakt mit den elektrisch leitenden Schic hten 
(1c, 1c*) des Schiehtkorpers stehen (Fig,3). 
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